1. Enquadramento

A adopcao das novas tecnologias por parte dos projectistas tem vindo, nos ultimos 20 anos, a

revolucionar a pratica arquitectonica.

O uso do computador como ferramenta de trabalho, seja ao nivel da concepc¢éo, da comunicacdo

ou da gestao de obra, esta a alterar profundamente o panorama arquitecténico actual.

Consequéncia directa da informatizacdo dos gabinetes de projecto, assistimos ao recurso a
tecnologias de construcao inovadoras, crescente complexidade técnica e dimenséo dos projectos,
encurtamento de prazos de projecto e obra, mobilidade de recursos humanos e materiais,
facilidade de comunicacdo instantanea, aumento dos niveis de exigéncia quanto ao

comportamento dos edificios.

A construcdo € considerada um dos ultimos sectores industriais a ser verdadeiramente
informatizado. Trata-se de uma evolucdo recente, em curso, que requer uma constante

actualizagéo e formacédo de recursos humanos.

Na area do projecto, destacam-se trés disciplinas nucleares nesta revolucao digital:
- A gestéo do projecto e obra baseada num modelo virtual. O Building Information Model.
- O desenvolvimento de ferramentas informaticas para o apoio ao projecto.

- A comunicacao de projecto no novo mundo digital.



2.0Objectivos do Plano Curricular

O mestrado em Projecto Digital tem por objectivo criar especialistas com fundamentos teoricos e
conhecimentos praticos em gestdo de bases de dados tridimensionais — edificio virtual,
programacao e comunicacdo multimédia, como ferramentas fundamentais a serem utilizadas na

prética projectual.

Séao destinatarios recém-licenciados, quadros técnicos das universidades e da industria, da area

da arquitectura, paisagismo, engenharia civil e afins.



3.Programa

O curso de mestrado € constituido por uma parte curricular, durante dois semestres lectivos e

pela elaboracdo de uma dissertacdo, a apresentar e defender publicamente.

A parte curricular é composta por 3 modulos, perfazendo 60 ECTS

Disciplinas Horas E.C.T.S.
MobuLo |
MODELACAO DA INFORMACAO DO EDIFICIO VIRTUAL - BIM
Introducéo do Curso 4
Fundamentos do “BIM” - Palestra 7 2,5
Iniciacdo a Modelacdo Paramétrica em ArchiCAD 32 7,5
Modelacdo Paramétrica Avancada em ArchiCAD 32 7,5
Projecto Integrado — Exercicio pratico 30 7,5
Total do Médulo 105 25
MoDuLO I
PROGRAMACAO E COMPUTACAO PARA ARQUITECTURA
Modelacdo Geométrica em AutoCAD 20 5
Programacéo e Computacao para Arquitectura: Autolisp 24 5
Projecto e Fabricacéo Digital: CAD/CAM 24 5
Seminério de Encerramento - Outras Tecnologias 7 2,5
Total do Médulo 65 17,5
MobuLo i
COMUNICACAO E MULTIMEDIA
Comunicacédo no Projecto Arquitectdénico — Fundamentos Tedricos 10 2,5
Internet 18 5
Realizacdo de Imagens de Sintese 10 2,5
Edicdo e Montagem de Filmes 10 2,5
Tratamento Digital de Imagem 10 2,5
Projecto Integrado — Exercicio pratico 12 2,5
Total do Médulo 70 17,5
TOTAL DO CURSO 240 60



4.Programa Detalhado

Modulo | - Modelacao da Informacéo do Edificio Virtual

Pretende-se realizar uma especializacdo profissional sobre a utilizacdo do Edificio Virtual no
projecto.

Apéds a generalizagdo dos sistemas CAD — Computer Aided Design - tem sido desenvolvido nos
altimos anos o BIM — Building Information Model.

Neste novo conceito, 0 projecto de arquitectura desenvolve-se sobre uma Unica base de dados,
tridimensional.

Esta base de dados presta-se a multiplos usos, desde o teste do comportamento do edificio a
realizacdo de pecas escritas e desenhadas automaticas.

Numa primeira fase, com a integracdo no processo de projecto da utilizacdo das ferramentas
informatizadas, de modo a permitir, desde os primeiros instantes, o ensaio e verificacdo das
véarias hipoteses. O rigor absoluto do computador, aliado a eficaz visualizacdo imediata das
solucdes, possibilita a exploragdo rapida de multiplas vias.

A um outro nivel, a utilizacdo de uma linguagem visual acessivel — a perspectiva — permite uma
comunicacdo mais eficaz com o “cliente”. O recurso a maquetas virtuais aproxima o leigo do
arquitecto, permitindo que as solucdes apresentadas sejam eficazmente discutidas.

Depois, a geracdo de desenhos técnicos assenta integralmente na base tridimensional
construida. Eliminam-se assim a maior parte dos erros de desenhos tradicionais, como sejam a
incompatibilidade entre varias pecas do mesmo projecto, o0 cruzamento ineficaz entre a
arquitectura e as especialidades, e outros problemas tipicos da producdo de desenhos
bidimensionais pelo método classico.

Por fim, a inter operacionalidade. A partilha da base de dados com outras areas da construcao,
seja para a medicdo dos trabalhos, para a verificacdo comportamental do edificio (térmicas,
acusticas), seja ainda para a planificacdo e gestdo da obra, seja finalmente para a gestdo pos
obra do edificio.

A presente Accéo de Especializacédo, inserida na Accao de Formacao “Projecto Digital”, pretende

fornecer aos alunos uma base pratica adequada para o entendimento do fenbmeno em estudo.



Fundamentos do “BIM” — Palestra

O novo paradigma na construcdo. Bases de dados tridimensionais. Interoperacionalidade. Do
design a gestao do edificio. Integracdo do BIM no fluxo do projecto de arquitectura. A reinvencgao
do processo de design. Modelo 3D/Inteligéncia Integrada/Standards de Partilha. IFC. O BIM e o

design sustentavel.

Iniciacdo a Modelagcdo Paramétrica - ArchiCAD
Conceitos basico do Building Information Model. Ambiente de trabalho. Geracdo do modelo.
Insercdo e edicdo de elementos basicos. Gestdo dos dados. Geracdo automatica de desenhos

técnicos. Manipulagédo no espaco.

Modelagdo Paramétrica Avangada - ArchiCAD
Trabalho em Rede. Referéncias externas. Mapas de quantidades. IFC. Gestdo de documentos.

Plotagem. Criacao e edicdo de objectos parametrizaveis.

Projecto Integrado — Exercicio pratico

Execucdo de um exercicio préatico que traduza a matéria leccionada no maodulo.



Médulo Il — Programacdo e Computacédo para a Arquitectura

Pretende-se realizar uma especializacéo profissional sobre a computagéo e os seus efeitos sobre
o design arquitectonico.

De génese recente, a adop¢cédo do computador por parte dos projectistas tem vindo a revolucionar
0 proprio conceito de arquitectura.

Embora a maioria dos profissionais trabalhem com computadores, poucos sado os que realmente
conhecem as potencialidades das ferramentas que utilizam, e quais as consequéncias na
metodologia de projecto.

Sendo uma &rea recente, existem muito poucas (ou nenhuma) ofertas de formacdo ao nivel
universitario.

Na abordagem seguida, o uso do computador ndo é visto como uma mera transposicdo para o
meio digital das ferramentas tradicionais de desenho, mas como um processo de desenhar e
projectar que introduz uma perspectiva diferente na concepc¢ao, representacao e apresentacao de
objectos edificados.

O modulo visa também dotar o aluno dos conhecimentos bésicos necessarios ao
desenvolvimento de ferramentas informaticas para apoio do projecto. Aqui incluem-se os modelos
tedricos e uma linguagem de programacdo. Sao introduzidos os fundamentos da producéo
assistida por computador, onde se incluem diversos sistemas de prototipagem rapida e de
digitalizacao tridimensional

A presente Accéo de Especializacédo, inserida na Accao de Formacao “Projecto Digital”, pretende

fornecer aos alunos uma base teorica adequada para o entendimento do fenbmeno em estudo.

Modelacdo Geométrica em AutoCAD

Modelacdo geométrica de edificios em 2D e 3D. Introdu¢do aos comandos mais comuns.

Linguagem de Programacao e Computagao para Arquitectura

Teorias e técnicas gerais de computacdo para a producdo de formas arquitectonicas. Conceitos
basicos de programacdo em Autolisp. O papel da programacdo no exercicio do projecto de
arquitectura e urbanismo. Sistemas generativos. Desenho paramétrico. Gramatica de forma.

Algoritmos genéticos. Cellular automata. Prototipagem rapida. Digitalizacao 3D.



Projecto e Fabricacéo Digital: CAD/CAM

Fundamentos da producao assistida por computador. Uso avancado de técnicas de projecto e
producdo na elaboracdo de componentes, protétipos e maquetas assistidos por computador.
Ligacéo entre projecto e construcdo. Personalizacdo da producéo. Concepcéo e fabrico de formas

construidas complexas. Exercicio pratico de prototipagem de um projecto.

Seminario de Encerramento - Outras Tecnologias
Ferramentas informaticas complementares de apoio a actividade projectual. Colaboragdo remota.

Realidade virtual.



Mdodulo Il - Comunicagdo e Multimédia

Fruto da evolucéo tecnoldgica, o arquitecto tem agora ao seu dispor um novo conjunto de
ferramentas informaticas, facto que veio aumentar a diversidade de métodos de comunicacgéao.
Sendo que a area da comunicacao sempre foi de fundamental importancia para a pratica
projectual — sem explicar o projecto ao cliente ndo é possivel desenvolver um trabalho capaz —
tradicionalmente o arquitecto estava cingido a apresentacdo de umas perspectivas rigorosas
desenhadas por especialistas.

No entanto, os média alteraram-se ao longo do ultimo século. Primeiro com a chegada da
televisdo, depois com os computadores, e finalmente com a Internet, o cidadéo habituou-se a
receber informagao nos mais diversos formatos.

Esses novos formatos sdo muitas vezes mais adequados para transmitir uma ideia arquitectonica
do que as tradicionais perspectivas desenhadas. “Renderings” foto realistas, imagens em
movimento, filmes de maquetas virtuais, programas interactivos que permitem navegar dentro do
projecto, sdo apenas alguns exemplos das infinitas possibilidades de comunicacdo que as
tecnologias de informagéo vieram colocar ao dispor dos arquitectos.

Tendo em conta que os Moddulos anteriores se debrucaram exaustivamente sobre o modelo
virtual, é de elementar loégica que os alunos possam agora aproveitar esse modelo para

enriquecer substancialmente as suas capacidades de comunicagéo.

Comunicacédo no Projecto Arquitectdénico — Fundamentos Teoricos
Andlise dos fenomenos da comunicacdo. Abordagem a teoria da representacédo, dando especial

énfase a uma teoria da imagem.

Internet

A estrutura e funcionamento da Internet: histéria da rede, protocolos de comunicacao,
arquitectura cliente-servidor , servidor de nomes (DNS), dominios na rede. Documentos
estéticos: a linguagem HTML, Web Design. Motores de Pesquisa: meta informacéo, optimizacao
e motores de busca. Fontes para disponibilizacdo e divulgacao na Internet: blogs, repositérios de
videos (Youtube, Video Google, etc.).

Realizac&o de Imagens de Sintese
Colocacdo de camaras. Escolha de lentes. Colocacdo e controlo das luzes. Enquadramento e
composicdo. Criacdo e aplicacao de texturas e bump maps. Conceitos de reflex&do, refraccéo e

radiosidade.



Edicdo e Montagem de Filmes
Concepcao de um Storyboard. Planeamento e producdo de video-clips. Movimento de camara.

Edicdo e montagem. Sonoplastia.

Tratamento Digital de Imagem
Imagens raster e vectoriais. Resolugcdo/dimensao. Algoritmos de compressao. Contraste.

Saturacdo. Cor. Layers. Histograma.

Projecto Integrado — Exercicio préatico
Execucdo de um exercicio pratico que traduza a matéria leccionada no médulo, constituindo uma

sintese do trabalho desenvolvido na parte curricular do Mestrado



5.0rganizac¢ao e Funcionamento

Horario de funcionamento:

As sessoes tedricas e praticas decorrem em periodo pés-laboral: sextas-feiras das 17h30m as
20h, sdbados das 9h00m as 12h30m e das 14h00Om &s 17h30m. As sessfes decorrem nas
instalacdes do Centro Regional das Beiras, UCP. As sessdes praticas decorrem no Laboratorio

de Informatica de Arquitectura, que dispde de 20 estacdes de trabalho.

Frequéncia:

A parte curricular do mestrado é de frequéncia obrigatoria a pelo menos 2/3 das horas de cada

modulo.

Diploma e Grau:

A obtencao do grau de Mestre em Projecto Digital exige a apresentacéo e defesa publica de uma
dissertagao.

SO poderdo apresentar a dissertacdo de mestrado aos alunos que tenham obtido aprovacdo em
todos os médulos que compdem a parte curricular.

A frequéncia e aprovacdo na parte curricular dardo direito, nos casos em que ndo haja
apresentacdo e aprovacdo da dissertacdo, a atribuicdo de um Diploma de Pés-Graduagdo em
Projecto Digital.

Requisitos de acesso:

Podem candidatar-se a frequéncia do curso os titulares do grau de licenciado das seguintes
areas: Arquitectura, Engenharia Civil, Arquitectura Paisagistica, e afins, com a classificacao
minima de 14 valores. A titulo excepcional podem ser admitidos candidatos com classificacédo
inferior a 14 valores, cujo curriculum inclua elementos de mérito e relevantes para o objectivo do

Mestrado, capazes de justificar a sua admisséao.
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NUmeros clausus: 20 alunos

Coordenador:

Prof. Arqg. Antonio Reis Cabrita

Coordenador adjunto:
Arqg. Miguel Krippahl

Corpo Docente:

Professor Arquitecto José Pinto Duarte
Professor Arquitecto Fernando Lisboa
Professor Anténio Grilo

Mestre Ciro Martins

Arquitecto Miguel Krippahl

Contactos:
Arg. Miguel Krippahl — coordenador adjunto do mestrado Projecto Digital

mkl@crb.ucp.pt
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